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1 Kurzbeschreibung

Der Data - Recorder ZE 601 ermdglicht die Speicherung von Da-
ten, Programmen und Texten auf normalen Audio Tonbandkassetten.
Ourch den Einbau eines vollwertigen FSK Modems und einer kom=
fortablen Steuerschaltung in einen bewdhrten Audioc Kassetten-
recorder wird eine in dieser Preisklasse bisher einmalige Uni-
versalitat, Zuverldssigkeit und Einfachheit der Bedienung er-
reicht. Dadurch &ffnet sich dem Gerdt ein sehr weites Anwen-
dungsfeld in der gesamten Digital- und Datentechnik, mit einem
besonderen Schwerpunkt bei der Speicherung von Mikrocomputer-
programmen.

Der Data - Recorder ist an jeder bitseriellen Datenschnitt-
stelle mit einer maximalen Uatenrate von bis zu 1200 Baud
anschliessbar, mit besonderem Vorteil jedoch an einem asynchro-
nen Interface (UART), dessen Steuersignale vom Data - Recorder
verarbeitet bzw. geliefert werden. In dieser Kombination muss
das Gerat lediglich manuell auf Aufnahme oder Wiedergabe ge-
schaltet werden, die Start- Stopsteuerung kann programmgesteuert
erfolgen. Zur Kennzeichnung der Aufzeichnungen kdnnen zwischen
den einzelnen Datenbldcken Kommentare Uber den Audioteil des
Recorders aufgesprochen werden. Diese werden bei der Wiederga-
be als solche erkannt und im Modem unterdriickt. Dadurch kann
auch bei gemischter Sprach- und Datenaufzeichnung jede genaue
manuelle Positionierung des Bandes an den Anfang einer Daten-
aufzeichnung entfallen. Weder bei der Aufnahme noch bei der
Wiedergabe missen irgendwelche zeitlich vorgeschriebenen Ab-
l3ufe in der Bedienung eingehalten werden, wodurch sich ein
hoher Bedienungskomfort sergibt.

Literatur:

1 R. Zinniker, Datenspeicherung auf Audio-Kassettenrecor-
dern, Der Elektroniker 16 Nr. 6 Juni 77

2 R. Zinniker, Betriebsprogramme flr die Datenspeicherung
auf Audio-Kassettenrecordern, DOer Elektroniker. erscheint
demndchst

Interface Connection ZE 801 standard/Opt. CG1,77

Pin wire Signal

1 black = RXD (Data input to Tape)

2 red = TXD (Data output from Tans)
3 screen =  Ground

4 yellow = DCD (Data Carrier Detecti

5 blue = (CTS fClear to Send cutout)
B white = RTS ezuest to Send input



2 Bedienungselemente

Die Figur 2.1 zeigt die Anordnung der Bedienungselemente des
Datenteiles. Alle Ubrigen sind in der SANYO Bedienungsanlei-
tung beschrieben.
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5

Figur 2.1 Bedienungselemente des Datenteiles

1 Daten- und Steueranschlussbuchse DATA / CTRL, Ein- und
Ausgang der Daten und Steuersignale.

Anschlussbelegung: 1 RXD = Dateneingang

2 TXD = Datenausgang

3 Masse

4 DCD = Data Carrier Detect
5 CTS Clear To Send

B

RTS Request To Send

2 CTS Leuchtdiode zur Anzeige der Daten- Aufnahmebereit-
schaft des Data - Recorders.

3 RTS Leuchtdiode zur Anzeige des Zustandes des Reguest
Signales RTS.

4 OCD Leuchtdiode zur Anzeige der Ausgabe eines Oaten-
signales bei der Wiedergabe.,

5 Betriebsartschalter DATA - AUDIO zur Wahl der Betriebsart.



3 FunktTionskontroelils

Eine einfache Funktionskontrolle des Gerdtes ist ohne den An-
schluss der Daten- oder Kontrolleitungen méglich (ausgenommen
Gerate mit den Optionen 01 oder 03) und in der folgenden Rei-
henfolge vorzunehmen:

A Anschluss des Data - Recorders mit dem mitgelieferten
Netzkabel ans Stromnetz (das Ger&t ist werksseitig auf
eine Spannung von 220 V eingestellt, Umschaltung auf
110 V gemdss SANYO Bedienungsanleitung). Die Leuchtdiode
RTS muss aufleuchten, CTS und DCD missen dunkel bleiben.

2. Einlegen der beiliegenden Kassette auf der unbespielten
zweiten Seite.

3. Aussteuerungsartschalter auf automatische Aussteuerung
(ALC) stellen, Betriebsartenschalter auf Stellung AUDIO.

4. Gerat auf Aufnahme schalten (Tasten PLAY und REC gemein-
sam dricken). Ein jetzt in normaler Lautstdrke gesproche-
ner Text wird Uber das eingebaute Mikrophon aufgezeichnet
(Kontrolle der Aussteuerung am Ausschlag des Anzeigeins-
trumentes RECORD LEVEL).

5. Betriebsartenschalter auf Stellung DATA bringen, nach ca.
0.5 Sekunden muss das Anzeigeinstrument die Aufzeichnurg
des Datentrégers mit einem Pegel zwischen -3 und +3 db
anzeigen, nach ca. 1.3 Sekunden muss die Leuchtdiode CTS
zur Anzeige der Daten- Aufnahmebereitschaft aufleuchten.

B Nach kurzer Laufzeit das Gerdt ausschalten (STOP Taste),
die Leuchtdiode CTS muss sofort verltschen. Das Band an
den Anfang zurilickspulen (REW Taste).

7 Lautstdrkeregler VOLUME in Mittelstellung bringen und
Gerat auf Wiedergabe schalten (PLAY Taste). Der Zeiger
des Aussteuerungsinstrumentes muss zur Anzeige der Be-
triebsspannung im grinen Feld stehen. CTS darf nicht
aufleuchten, ebenso OCD wdhrend der nun folgenden Wieder-
gabe des unter 4. aufgenommenen Textes (Betriebsarten-
schalter unverdndert auf Stellung AUDIO). Nach dem Text
wird der Datentrdger als Pfeifton hdrbar. Mit einer Ver-
zdgerung von ca. 0.5 Sekunden auf dessen Einsatz muss DCD
zur Anzeige der Wiedergabe eines Datensignales aufleuch-
ten und nach dessen Ende unverzdgert wieder verldschen.

8. Ausschalten des Gerdtes (STOP Taste).



4 Allgemeine Bemerkungen

Allgemeine Hinweise filr die Bedienung, die Pflege und den Un-
terhalt des Grundgerates und Ratschlége fir den Umgang sind

der mitgelieferten SANYO Bedienungsanleitung zu entnehmen. Alle
dort beschriebenen Betriebsmdglichkeiten sind voll erhalten
(Stellung AUDIO des Betriebsartenschalters), einzig die Aus-
gangsleistung wurde gegenlber der Normalausfilhrung reduziert.

Batteriebetrieb ist in allen Beitriebsarten méglich. Es ist
Jjedoch zu beachten, dass der Datenteil bei eingesetzten Bat-
terien dauernd unter Spannung steht (Stromaufnahme ca. 5 mA
plus ca. 20 mA je aktive Leuchtdiode). Um eine Entladung der
Batterien zu verhindern, kann der Stromkreis durch den An-
schluss des Netzkabels oder durch das Einstecken eines pass-
enden Steckers in die OC Fremdspeisebuchse unterbrochen
werden.

Grundsdtzlich ist jede Compact Cassette fir die Datenaufzeich-
nung gseignet, deren Magnetbhand sich in einem mechanisch ein-
wandfreien Zustand befindet. Knicke, Falten, ausgelaufene Kan-
ten, Schmutz und andere Besch&digungen flhren zu Fehlern, Es
hat sich gezeigt, dass mit billigen Kassetten bei wiederholtem
Abspielen (schon nach etwa 10 Durchl&ufen) mechanische Storun-
gen hdufig auftreten. Werden die B&nder haufig abgespielt, so
wird deshalb die Verwendung qualitativ einwandfreier Marken-
kassetten dringend empfohlen. Der Einsatz spezialbeschichteter
Bander (Cr, FeCr, Co, etc.) bringt dagegen keinerlei Vorteile.

Um einen grosstmdglichen Schutz vor dem Verlust von Daten zu
haben, wird empfohlen, von allen Aufzeichnungen ein Masterband
zu archivieren und im normalen Gebrauch nur Kopien davon zu
verwenden.

Dank dem gewdhlten audio- gerechten Aufzeichnungsverfahren
kdnnen Kassetten integral mit Texten und Daten rein audiomdssig
auf beliebigen Gerdten kopiert werden. Es ist einzig darauf zu
achten, dass deren absolute Laufgeschwindigkeiten um hochstens
2% vom Sollwert abweichen und dass sich bei mehrmaligem Ueber-
spielen die Geschwindigkeitsabweichungen nicht addieren. Bei
grisseren Geschwindigkeitsabweichungen ist ein zweimaliges Um-
kopieren notwendig, Gerat 1 nach Gerdt 2 und anschliessend
Gerat 2 nach Gerdt 1, wobei die auf dem Gerdt 2 aufgenommene
Zwischenkopie nicht weiter verwendbar ist.

Bei der Aufnahme und Wiedergabe von Daten sind Stésse und Er-
schitterungen vom Gerdt fern zu halten.



5 Anschluss an UART (Programmgesteuertes Mikro- oder Mini-
computer Interface)

Der Data Recorder ist speziell fir den Anschluss an ein UART
(Universal Asynchronous Receiver Transmitter) ausgelegt. Die
Figur 5.1 zeigt die notwendigen Verbindungen. Der mit X bezeich-
nete Inverterblock kann durch RS 232 Interfaceschaltungen (Kom-
patibilitat der Signale siehe Abschnitt &) zB. MC 1488/83,

SN 75188/83, TTL oder CMOS Buffer realisiert werden. Da der Data
Recorder wohl kaum Uber eine léngere Leitung (Mehr als 5 m] an-
geschlossen werden wird, ist aus Griinden der Uebertragungssich-
erheit die Verwendung von RS 232 Leitungstreibern und Empféngern
absolut nicht notwendig, die Signale kdnnen einwandfrei mit TTL
Pegel lbertragen werden. Ein direkter Anschluss an das UART ohne
zwischengeschaltete Inverter ist mit der Option 01 mdglich. Oa-
bei wird der invertierende Leitungstreiber/Empfdnger IC (IC 1,
CO 4043) im Data - Recorder durch einen nichtinvertierenden

Typ (CD 4050) ersetzt.

Mit den Steuersignalen RTS, CTS und DOCOD wird der Ablauf des
Datentransfers kontrolliert. Das Signal RTS (Request to Send)
schaltet den Data - Recorder entsprechend der manuell vorge-
wahlten Funktion bei der Aufnahme u n d Wiedergabe automatisch
ein und aus. CTS (Clear To Send) meldet die Aufnahmebereitschaft
wenn der Recorder in der Aufnahmefunktion und im Oatenbetrieb
lauft,

TXD o RXD
RXD o2 TXD

6 ZE

A RTS RT
UART S 601
CTS o> CTS
DCD ot DCD

AN Y AY

Figur 5.1 Anschluss des Data - Recorders an ein UART



Achtung: Das Einschalten der Pausentaste verhindert die
Aufnahmebereitschaftsmeldung nicht, sie darf
deshalb hei der Datenaufnahme nicht benltzt
werden.

Das Signal DCD zeigt die Wiedergabe eines Datensignales im Daten-
betrieb an. Solange DCD falsch ist (logisch 0) bleibt der Daten-
ausgang XD des Data - Recorders ebenfalls auf logisch 0 block-
iert (Idle Zustand der Datenleitung).

Beim Betrieb mit einem Mikro- oder Minicomputer mit dem UART als
seriellem Interface, kann der Datentransfer nach den in der Fi-
gur 5. 2dargestellten Flussdiagrammen erfolgen.

Zur Datenaufnahme muss der Data - Recorder manuell auf Aufnahme
und in die Betriebsart DATA geschaltet werden.

Achtung: Wenn versehentlich eine Kassette mit aktivierter
Aufnahmesperre (herausgebrochene Lasche an der
Rickseite) verwendet wird, ist die Aufnahmetaste
mechanisch blockiert.

Ob dies vor oder nach dem programmgesteuerten Startbefehl (RTS

= 1) erfolgt ist bedeutungslos, da das Betriebsprogramm in einer
Warteschlaufe die Aufnahmebereitschaft (CTS = 1) abwarten muss.
Nach Beendigung des Datentransfers wird der Data - Recorder mit
RTS = 0 wieder angehalten und kann anschliessend manuell wieder
ganz ausgeschaltet werden (STOP Taste).

Die folgende Bedienungsreihenfolge hat sich in der Praxis als
sehr komfortabel bewdhrt:

To Initialisierung und Start des Betriebsprogrammes fir
Uatenaufnahme

2 Datenrecorder auf die Betriehsart AUDIO und auf Aufnah-
me schalten

Fe Aufsprechen eines Kommentares zur folgenden Daten-
aufnahme

4. Umschalten des Data - Recorders auf die Betriebs-
art DATA, worauf die Datenaufnahme automatisch
beginnt

S« Nach beendigter Datenaufnahme den Data - Recorder
ausschalten (STOP Taste)



a) T’
Startbefehl fir
g Data - Recorder

4 TS 13 Uata - Recorder

nein - ; aufnahmebereit ?
Datentransfer Aufnahme der Daten

RTE s= Stop Befehl flr

Data - Recorder

b) ]/

Starthefehl fir

RTSAf= i Uata - Recorder
N
Anfang des Datenblockes ?
nein
Dat
PERRUOTS Wiedergabe der Daten
einlesen
N
?
iy Ende des Datenblockes 7
RTS := 0 Stop Befehl flr
l’ Data - Recorder
Figur 5.2 Flussdiagramme flr den programmgesteuerten
Datentransfer

a) Datenaufnahme

b) Datenwiedergabe



Zur Datenwiedergabe muss das Magnetband manuell in der Betriebs-
art AUDIO vor den Anfang der gewlinschten Aufnahme positioniert
werden (in den Zwischenraum zwischen der vorausgehenden und der
gewlnschten Aufzeichnung), eine genaue Einstellung auf den An-
fang der Datenaufzeichnung ist dagegen nicht notwendig, da das
Betriebsprogramm die Meldung des Datenanfanges (0OCD = 1) in
einer Warteschlaufe abwarten muss. Danach ist der Data - Recor-
der auf Wiedergabe und in die Betriebsart DATA zu schalten. Dies
kann vor oder nach dem programmgesteuerten Startbefehl (RTS = 1)
erfolgen. Nach Beendignung der Datenwiedergabe wird der Recor-
der wieder mit RTS = 0 angehalten und kann manuell ausgeschaltet
werden,

Achtung: Die Datenwiedergabe kann nur in der Betriebs-
art DATA mit RTS aktiv (logisch 1) erfolgen.
(Aenderungsmbglichkeit siehe Abschnitt 6)

Es wird empfohlen, den Data - Recorder vor oder nach einem Daten-
transfer nicht unnétig lange in Aufnahme- oder Wiedergabestellung
bei stehendem Motor zu belassen, da dabei die Andruckrolle nicht
geldst wird.

Hinweise fuUr die Realisierung der Betriebsprogramme k&nnen
Lit. 2 entnommen werden,

Achtung: Beim schnellen Vor- und Ricklauf (Umspulen)
ist keine Endabschaltung vorhanden, die Antriebs-
mechanik kann beschadigt werden, wenn die Vor-
oder Ricklauffunktion beim Erreichen des Banden-
des nicht unverziglich ausgeschaltet wird.

Das Netzteil und die Datenelektronik verfigen
Uber keinen Netzschalter. Es wird empfohlen, das
Gerdt bei Nichtgebrauch durch Ausziehen des
Netzkabels vom Netz zu trennen.
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B Anschluss an RS 232 Schnittstelle (Datenterminal)

Oer Data - Recorder kann in der Standardausfihrung an eine Viel-
zahl von Gerdten mit RS 232 Schnittstelle direkt angeschlossen
werden, z.B. an Bildschirmterminals als Textspeicher.

Der Data - Recorder verarbeitet in jedem Fall die der RS 232 Norm
entsprechenden Ausgangssignale dieser Gerdte mit Spannungen im
Bereich von +5 bis +12 V im logischen 1 Zustand (Space) und von
=12 bis -5 V im 0 Zustand (Mark oder Idle). Die Ausgangssignale
des Oata - Recorders entsprechen mit Spannungen von +5 V (1) und
0 V (0) nicht der RS 232 Norm, sie k&nnen jedoch von den meisten
Geraten trotzdem einwandfrei verarbeitet werden, da die Schalt-
schwellen der am hdufigsten benlitzten RS 232 Leistungsempfénger
(MC 1489, MC 1488A, SN75183, SN 75183A ohne spezielle Beschaltung
und SN 75154 in fail save Beschaltung) zwischen +0.8 und +2.2 V
liegen., Ist dies nicht der Fall, (zB. bei Leitungsempfé&ngern

SN 75152), so muss der Data - Recorder mit dem als Option 02 an-
gebotenen echten RS 232 Interface ausgeriistet werden.

Die Figur 6.1 zeigt den Anschluss der Daten und Steuerleitungen
mit der normalerweise verwendeten Stiftbelegung des Ublichen 25
poligen RS 232 Interfacesteckers (Amphenol 17-304-01 oder aequi-
valente Fabrikate).

7 54 32
Q 9979
|
e ' ”XD
. :
S
cT : FxD
RTS
Figur 6.1 Anschluss des Data - Recorders an esinem RS 232

Interfaceanschluss

Die RTS Leitung des Data - Recorders darf nicht an den entspre-
chenden Ausgang (Stift 4) angeschlossen werden, da bei der RS 232
Schnittstelle RTS nur beim Senden von Daten als Befehlssignal
aktiviert wird. UDamit koénnten wohl Daten auf dem Data - Recorder
aufgezeichnet werden, eine Wiedergabe wdre jedoch nicht mdglich,
da RTS vom Gerdt auch fiir die Datenwiedergabe als Startsignal be-
nétigt wird. Bei nicht angeschlossenem RTS Eingang wird dieser
durch einen internen pull up Widerstand (siehe Abschnitt 7) hoch
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gezogen, womit RTS dauernd aktiv erscheint (davon wurde auch
bei der Funktionskontrolle nach Abschnitt 3 Gebrauch gemacht).

Bei der Datenwiedergabe ist darauf zu achten, dass der Data -
Recorder erst nach dem Wegfall des Datentrdgers (angezeigt
durch das Verldschen der DCD Diode) ausgeschaltet wird, da
sonst durch das Ausschalten ein falsches Zeichen erzeugt werden
kann.

Modifikation flr RTS Anschluss:

Wird gewlnscht dass bei der Datenaufnahme der Data - Recorder
Uber RTS ferngesteuert wird und dass trotzdem eine Datenwieder-
gabe mdglich ist ohne dass dabei RTS aktiviert wird, so ist eine
kleine Modifikation der Steuerschaltung des Data - Recorders vor-
zunehmen, Danach werden die Daten auch in der Betriebsart AUDIO
liber die Ausgangsleitung XD ausgegeben und die Datenwiedergabe
kann mit RTS = 0 in dieser Betriebsart erfolgen. Uazu ist der
Jumper J 1 (Siehe Abschnitt 7) aufzutrennen. Dies ist bei allen
Gerdten ab Serienummer 0130 vorgesehen,

Achtung: Ohne diese Modifikation bleibt der Datenausgang
in der Betriebsart AUDIO immer im Idle -~ Zustand
blockiert. Damit kdnnen z.B. beim Abh&iren zum Auf-
finden der gesuchten Aufzeichnung im AUDIO Be-
trieb keine unerwinschten Daten auf den Ausgang
gelangen, Nach der Modifikation besteht keine
Moglichkeit mehr, abgespielte Daten vom Ausgang
fernzuhalten.
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7 Technische Beschreibung

Die Figur 7.1 zeigt die Blockschaltung des Ger&tes. Das bitse-
rielle Dateneingangssignal (RXD) wird im FSK Modulator (FSK Mod)
in ein Audiosignal umgesetzt, welches vom Grundgerdt in normaler
Art auf dem Magnetband aufgezeichnet wird. Das Datensignal kann
in einem beliebigen synchronen oder asynchronen Format vorliegen,
mit der einzigen Bedingung, dass sich die Zustandswechsel (0 2 1
und 1 = 0 Uebergénge) mit einem zeitlichen Abstand von mindestens
1.66 ms (entsprechend der maximalen Datenrate von 600 bps) fol-
gen (Option 11 0.833 ms). Das Ausgangssignal des FSK Modulators
ist eine harmonische Schwingung (Sinussignal), deren Frequenz
entsprechend dem logischen Zustand des Datensignales die Werte
2.4 und 3.6 kHz annimmt. In der Betriebsart DATA wird dieses
Signal dem Aufnahmeverstarker des Recorders zugeflihrt. In der
Betriebsart AUDIO dagegen ist der Aufnahmeverstarker mit dem Vor-
verstirker verbunden, an dessen Eingang das eingebaute Mikrofon
oder ein lber die 5 polige DIN Buchse zugeflihrtes Signal an-
geschlossen ist (das Mikrofon wird beim einstecken eines Steckers
in die DIN Buchse automatisch abgetrennt). Der Lautstérkeregler

FSK DATA AUDIO
RXD L—(-a--—Preamp.
Q=3 Mod. -
s ’
I
: - = —Rec. Amp.
ATXE : I
I 77
= A\,
RTS 0—>— <En
Control " —— = Rem.Ctrl
Legle ”REM S
P A - en e
cTS : s Osc.Spl.
"XD | ¢ EN
. FSK
Demod.
, _ _ Playback
DCD O—&— < Amp.

Figur 7.1 Blockschaltung des Gerdtes
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und der Umschalter fir manuelle oder automatische Aussteuerung
wirken nur auf den Vorverstarker und haben demnach auf den Da-
tenbetrieb keinen Einfluss. Mit dem Betriebsartenschalter wird
zudem Uber das Freigabesignal EN (Enable) die Steuerlogik (Con-
trol Logic) und der FSK Demodulator (FSK Demod) im Audiobetrieb
blockiert bzw. im Datenbetrieb freigegeben.(mit der im Abschnitt
6 beschriebenen Modifikation wird die Blockierung des Uemodula-
tors verhindert).

Uie vom Magnetband wiedergegebenen Datensignale werden im FSK
Demodulator demoduliert und als bitserielles Datensignal dem
Uatenausgang (FXD) zugefiihrt. Der zeitliche Verlauf des Aus-
gangssignales ist identisch mit demjenigen des Eingangssignales
bei der Aufnahme. Der FSK Demodulator erzeugt zudem das Kontroll-
signal DCD, welches angibt, ob ein Datensignal wiedergegeben

wird oder nicht. Die Wiedergabe eines Sprachsignales erzeugt

in keinem Fall ein Ausgangssignal auf der Datenausgangsleitung
oder das DCD Signal.

Die Steuerschaltung (Control Logic) kontrolliert den zeitlichen
Ablauf der Steuer- und Kontrollsignale im Datenbetrieb.

Die Figur 7.2.a) zeigt die Zeitdiagramme beider Datenaufnahme.
Durch das Startsignal RTS = 1 wird mit REM (Remote) der Recorder
gestartet (entsprechend der Ublichen Fernsteuerfunktion). DOie
Rlckmeldung RTR (Ready To Record) an die Steuerschaltung erfolgt
wenn das Gerdt auf Aufnahme und Datenbetrieb geschaltet ist. Nach
der Verzdgerungszeit T, (Hochlaufzeit des Laufwerkes, ca._ 0.5 ")
wird der Modulator mit TXE (Transmitter Enable) freigegeben und
wadhrend T, (ca. 0.8 ") der Datentrdger (2.4 kHz) aufgezeichnet.
Darauf fofgt die Aufnahmebereitschaftsmeldung CTS = 1 (Clear To
Send) und der Datentransfer beginnt (siehe Abschnitt 5). Nach
dessen Ende erfolgt mit RTS = 0 der Stopbefehl an den Data - Re-
corder. CTS geht unverziglich tief, TXE schaltet nach der Verzo-
gerungszeit T, (ca. 0.1 ") den Modulator aus (wdhrend dieser Zeit
kann das letz%e sich evt. noch im Senderegister des Interfaces
sich befindende Datenwort noch aufgezeichnet werden). W&hrend der
Zeit T, (ca. 0.7 ") schliesslich wird ein kurzes Bandstlick noch
geldscht, bevor mit REM = 0 der Recorder angehalten wird und RTR
abfallt.

Die Figur 7.2.b) zeigt die Zeitdiagramme bei der Datenwiedergabe.
Auf den Startbefehl RTS = 1 wird wieder mit REM der Recorder ge-
startet. Wenn das Gerdt auf Wiedergabe und Datenbetrieb geschal-
tet ist, meldet ca. 0.5 " nach dem Beginn der Wiedergabe des Da-
tentrdgers (innerhalb der bei der Aufnahme vorgegebenen Zeit T_)
DCD die Wiedergabe der Datenaufzeichnung und beim Wegfall des Ua-
tentrdgers am Schluss der Aufzeichnung deren Ende. Darauf erfolgt
programmgesteuert (siehe Abschnitt 5) mit RTS = 0 der Stopbefehl,

worauf der Recorder mit REM = 0 angehalten wird.
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a)
RTS 1.
REM . )
L/
E i
RTR ! : =
1
/ T4
TXE . (
2
T3
CTS
RXD [T
b)
RTS = .
I
)
REM ~ B
\ S
\ 3
DCD bl | | =4
XD MM
Figur 7.2 Timing Diagramme

a) Daten Aufnahme

b) Daten Wiedergabe

Die Figur 7.3 zeigt das Schema der Beschaltung der Daten- und
Steuerleitungen im Data - Recorder, die Figur 7.4 die Lage wich-
tiger Bauteile auf der Datenplatine.



Figur 7.3
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Figur 7.4

Lage wichtiger Bauteile auf der Datenplatine
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8 Technische OUaten
Allgemein:
Abmessungen 300x80x230 mm
Gewicht 2.3 kg
Betriebsspannung Netz 220/110 V AC
Batterie 9 V (6x UM2)
Leistungsaufnahme Netz max. 5 VA
Batterie typ. 1 W

Laufwerk: (SANYO M2502U)

Aufnahme- und L&schsystem Hochfreguenz
Bandgeschwindigkeit 4,75 cm/s
Gleichlaufschwankungen 0.3 % rms
Bandz&hlwerk 3 stellig
Umspulzeit pro C 60 Kassetten Seite a0 s

MithSrmdglichkeit beim Umspulen

Audio Teil:

Uneingeschrénkte Verwendung gem&ss SANYD 2502 Spezifikationen bei
reduzierter Ausgangsleistung. Manuelle und automatische Aufnahmeaus-
steuerung, eingebautes Elektretmikrophon, 5 pol. DIN Normbuchse, ge-
eignet zum direkten integralen Kopieren von Kassetten mit Text und
Daten.

Frequenzgang 63 bis 10 000 Hz
Fremdspannungsabstand 43 db
Oatenteil:

Beliebiges bit serielles synchrones oder asynchrones Datenformat,
bevorzugt asynchron mit Paritybit zur Fehlererkennung und 1 Stop-
bit, positive Logik (RS 232 1Idle = O / 2.4 kHz, Start = 1 / 3.6 kHz)

Aufzeichnungsformat NRZ
Modulationsart FSK 2.4/3.6 kHz Sinus
Datenrate 0 - 600 baud
(Opt. O - 1200 baud)

Speichermedium normale Audio Kassetten
Speicherkapazitdt (C 60 Kassette)

unformattiert 2.1 Megabit

formattiert (8 bit asynchron in

Bldocken zu 1 k Worten) 160 k Worte

Fehlerrate unter 10 exp =7
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Interface:
Anschluss 8 pol. DIN Buchse
Dateneingang RXO TTL (alle Familien),
Steuereingang RTS CMOS (5 V), RS 232
kompatibel
max. Eingangsspannung S0 V
Datenausgang TXD TTL (2 standard Lasten),
Kontrollausgang CTS CMOS (5 V), bedingt
Kontrollausgang OCD RS 232 kompatibel
Anschlussbelegung 1 RXD 4 DCD
2 TXD 5 ECTS
3 Ground 6 RTS
Bedienungselemente:

Alle Funktionen des Audio Recorders SANYO 2502, zus&tzlich Betriebs-
artumschalter "Audio” (Modem blockiert) - "Data" (Audio Aufnahme
blockiert), drei Leuchtdioden zur Anzeige der Kontroll- und Steuersigna-
le CTS (Clear To Send = Aufnahmebereischaft fir Daten), DCD (Data
Carrier Detect = Wiedergabe eines Datensignales), RTS (Reguest to Send

= Startbefehl fir Aufnahme und Wiedergabe).

Lieferumfang

Data - Recorder ZE 501 mit Netzkabel, Interfacekabel (1.2 m mit 6 pol.
DIN Stecker und freien Drahtenden), Bedienungsanleitung, SANYO Demon-
strationskassette und Bedienungsanleitung.

Optioenen

01 Standard Interface mit negativer Logik (zum direkten Anschluss
an UART ohne Inverter oder RS 232 Umsetzer)

02 Echtes RS 232 Interface fur alle Signale

03 Stromschleifen Interface (20 mA Current Loop) fir die Daten-
signale (Steuersignale nicht mehr zugdnglich)

11 Datenrate 0 bis 1200 baud

Alle Optionen sind nachrlstbar, 01 und 02 im Felde, 11 ist mit allen
Ausflihrungen kombinierbar.

Zubehor
Al Kabelstecker 25 pol. fiir Anschluss an RS 232 Schnittstelle

A2 Kabelkupplung 25 pol. flr Anschluss an RS 232 Schnittstelle
A3 Ueberspielkabel (DIN Norm) zum direkten Kopieren von Kassetten

Sonderausfihrungen und Modifikationen auf Anfrage



Data - Recorder Z (B 601

Der Data Recorder ZE 601 ermdglicht die Speicherung von Daten, Pro-
grammen und Texten auf normalen Audio Tonbandkassetten. Durch den Ein-
bau eines hochwertigen FSK Modems und einer komfortablen Steuerschal-
tung in einen in der Grosserie bewdhrten Audio Kassetten Recorder wird
eine in dieser Preisklasse bislang einmalige Universalitdt, Zuver-
lassigkeit und Einfachheit der Bedienung erreicht. Dadurch dffnet sich
dem Data - Recorder ZE 601 ein sehr weites Anwendungsfeld in der ge-
samten Digital- und Datentechnik mit einem besonderen Schwerpunkt bei

der Spsicherung von Microcomputerprogrammen.

Oer UData - Recorder ZE 86Ul ist an jeder bitseriellen Datenschnittstelle
mit einer maximalen Datenrate von bis zu 1200 Baud anschliessbar, mit
besonderem Vorteil jedoch an einem asynchronen Interface (UART)., dessen
genormte Stesuersignale vom Datarecorder verarbeitet bezw. geliefert wer-
den. In dieser Kombination muss das Gerat lediglich manuell auf Aufnahme
oder Wiedergabe geschaltet werden, die Start- und Stopsteuerung kann
programmgesteuert erfolgsn. Zur Kennzeichnung der Aufzsichrnungcn kinnen
zwischen den einzelnen durch die Steurrschaltung automatisch formattier-
t :n LatenblOcken Kommentare: Uber den Audioteil des Recorders (Elsktret-
mikrefon) aufgesprochen werden. Dicse werden hei der Wiedergabe als sol-
che erkannt und im Modem unterdriickt. Dadurch kann auch bei gemischter
Sprach- und Datenaufzeichnung jede genauz mcnuelle Positionierung des
Bandes an den Anfang der gewinschten Aufzeichnung entfallen. Weder bai
dz2r Aufnahme noch bei der Wiedergabe miissen irgendwelche zeitlich vor-
geschriebenen Abl&ufe in der Bedienung eingehalten werden, wodurch sich

ein hoher Bedienungskomfort ergibt.



Data = Recorder Z E 6 0 1
in Stiehworteaen
Oekonomisch: Preisginstig dank der Verwendung eines normalen
Audio Kassettenrecorders als Grundgerdt
Vielselitig: An jeder seriellen Dalenschnittstelle bis 1200 Baud

Universell:

Betriebssicher:
Zuverldssig:
Komfortaoel:
Bedienungs-
freundlich:
Handlich:

flobil:
unterhaltend:
Unproblematisch:

Einfach:

wirtschafttlich:

Zz: 4 B J

-
o

a

S

anschliessbar (UART, ACIA, USRT, RS 232, Current Loop)

Aufzeichnung in Jedem synchronen oder asynchronen
Datenformat

Verifizierte Fenlerwahrscheinlichkeil unter 10 exp -7
In der Grosserie bewghrtes Kassettengerat
Bandzahlwerk und Mithérmdéglichkeit beim Umspulen
Aufgesprochens Beglelttexte erleichtern die Identifi-
kation der Uaten und werden bei der Wiedergabe
automatiscn unterdrickt

E i n kompaktes, vollstandiges Geréat
Batteriebeirieb moglich

Uneingeschrénkte Verwendung als Audio Recordsr
Verarbeitung und Erzeugung genormter Steuersignale

E i n Schalter zur Wahl der Betriebsart "Audio”

oder Daten

Verwendung nourmaler Audio Tonbandkassetten

ideale Gegrat e

Spelecheruneg

von B ad &n .- - F 8 %tse-n

u

n
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Computerprogrammen
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